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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy nauke powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki i fizyki w zakresie
szkoty sredniej. Dodatkowo, powinien posiada¢ umiejetnosci obstugi komputera typu PC i tworzenia
dokumentéw korzystajgc z edytora tekstowego. Student powinien rozumie¢ koniecznos¢ zdobywania nowe;j
wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizowanym kierunkiem studiéw.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauczenie studentow metod rozwigzywania podstawowych inzynierskich problemoéw
obliczeniowych poprzez opracowanie odpowiednich algorytmdéw, uwzgledniajgc zastosowanie wybranych
metod numerycznych w elektronice i telekomunikacji. Nabyta wiedza jest niezbedna do dalszej realizaciji
tematéw zwigzanych z wysokopoziomowym programowaniem, szeroko wykorzystywanym na
realizowanym kierunku studiow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Ma gruntowng wiedze na temat tworzenia algorytmow obliczeniowych i ich opisu w sposéb graficzny
oraz korzystajgc z jezyka Python.

2. Zna ograniczenia zwigzane z reprezentacjg liczb w systemie binarnym na urzgdzeniach.

3. Rozumie zasady dziatania rozwigzan iteracyjnych, rekursywnych i zna wybrane najpopularniejsze
metody numeryczne.

Umiejetnosci:

1. Potrafi opracowac i przedstawi¢ graficznie algorytm obliczeniowy w celu rozwigzywania prostych
problemoéw matematycznych i inzynierskich.

2. Potrafi zaimplementowac taki algorytm korzystajgc z jezyka Python.

3. Potrafi zamieni¢ liczbe zapisang w systemie dziesietnym na zapis binarny i odwrotnie.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest Swiadomy ograniczenh wiasnej wiedzy i umiejetnosci.
2. Rozumie koniecznosc¢ dalszego ksztatcenia sie, w szczegdlnosci w zakresie programowania z
wykorzystaniem jezykow wysokiego poziomu.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza zdobyta w trakcie wyktadow jest weryfikowana podczas egzaminu pisemnego, ktéry sktada sie z
6-8 pytan otwartych. Kazde z pytan jest punktowane w zaleznosci od stopnia trudno$ci, a egzamin jest
zaliczony z oceng pozytywng w przypadku uzyskania przynajmniej 45% catkowitej liczby punktéw.
Umiejetnosci nabyte na laboratorium sg sprawdzane w realizacji zadan podczas zaje¢, polegajacych na
implementacji okreslonych algorytmoéow na komputerach. Dodatkowym elementem weryfikacji mogg byé
kolokwia obejmujgce zakresem omawiany materiat i realizowane na komputerach (implementacja
programow) lub w formie pisemnej. Aby otrzymaé ocene pozytywng z laboratorium nalezy uzyskaé
przynajmniej 50% catkowitego wyniku tgcznego dla ¢wiczen i kolokwiéw. Dodatkowo wptyw na ocene moze
mie¢ tez aktywnosc¢ i weryfikacja wiedzy podczas zaje¢ laboratoryjnych oraz w formie zadan domowych.

Tre$ci programowe

Na program przedmiotu sktadajg sie nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie do algorytmow.

2. Reprezentacja liczb w systemie binarnym.

3. Wprowadzenie do programowania w wybranym jezyku.

4. Przyktady algorytmicznych rozwigzan wybranych probleméw obliczeniowych.

Tematyka zaje¢

Na program przedmiotu sktadajg sie nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie do algorytmow - opis tekstowy i graficzny; podstawowe bloki w reprezentacji graficznej;
tworzenie prostych algorytmow.

2. Reprezentacja liczb w systemie binarnym - zamiana liczby z systemu dziesietnego na binarny i
odwrotnie dla liczb catkowitych i rzeczywistych (tylko reprezentacja statopozycyjna). Ograniczenia
reprezentacji binarnej.

3. Wprowadzenie do programowania w jezyku Python: podstawowe elementy i sktadnia: typy danych,
operatory arytmetyczne i kolejno$¢ dziatan, operacje wejscia-wyjscia, petle, podejmowanie decyzji
(instrukcje warunkowe), operacje z wykorzystaniem tablic, graficzna prezentacja wynikéw, funkcje i
podstawy programowania zorientowanego obiektowo.

4. Przyktady algorytmicznych rozwigzan wybranych problemow obliczeniowych - reprezentacja funkcji
ciggtych w postaci zbioru prébek (tablicowanie funkcji), podstawy rekursji (ciggi arytmetyczne i
geometryczne, obliczanie NWD, obliczanie wartosci wielomianu), podstawowe metody iteracyjne (kryterium
zakonczenia obliczen, rozwigzania rekursywne dla poprawy efektywnosci algorytmow).

5. Podstawy metod numerycznych: rozwigzywanie réwnan nieliniowych, uktady rownan liniowych,
obliczanie wartosci pochodnych i catek oznaczonych, regresja liniowa.

Metody dydaktyczne



Wyktady: prezentacja multimedialna wspomagana przyktadami zadan rozwigzywanych na tablicy lub na
komputerze z wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania.

Laboratoria: éwiczenia praktyczne - studenci rozwigzujg problemy algorytmiczne zdefiniowane przez
nauczyciela na komputerach z wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania (implementacja
algorytmow) lub w formie pisemned. Nauczyciel nastepnie podaje i wyjasnia poprawne rozwigzanie
postawionego problemu.

Literatura

Podstawowa:
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 3,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




